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oeste do México. Em duas comunidades periurbanas, San Jose de Cervera e
Santa Catarina, a jusante da cidade de Guanajuato, existem 140 ha de terra
irrigadas com aguas servidas sem tratamento. Os beneficios da irrigagdo com
aguas servidas incluem, além do prdprio valor da agua, o valor dos nutrientes
€ a economia com o tratamento das aguas servidas. Porém, em 2002, uma
Estacdo de Tratamento de Agua foi instalada pelo SIMAPAG, o sistema local de
4gua e esgoto.

»

Como uma continuacdo da pesquisa de campo previamente realizada pelo IWMI, o
local foi revisitado e foram realizadas entrevistas para responder a uma pergunta da
pesquisa: a estacao de tratamento de agua teve alguma influéncia nos beneficios
acima mencionados, ligados ao uso de &guas servidas na irrigacéo de cultivos?
Verificou-se que o projeto de tratamento da agua foi orientado predominantemente
para atender a um regulamento ambiental especifico, e que pouca atengéo foi dada
a0 uso dessa agua para a irrigacao.

A presenca da estacédo de tratamento ofereceu ao SIMAPAG a alternativa de vender
a agua tratada. Nenhuma transagéo comercial ja foi realizada, mas a indUstria
parece ser 0 consumidor potencial mais viavel; o lucro estimado é de US$ 0,43/m3,
mais a economia de US$ 0,25/m3 de multa, que deixa de ser paga. Isso levaré a
uma competicdo entre a industria e os agricultores. Essa situacao ja deu aos
agricultores um sentimento de inseguranca, e sua posi¢do é cada vez mais fragil, j&
que legalmente apenas 30 a 40 ha de terra dispdem do direito ao uso da agua
tratada.

Introducéo

Em 1999, o IWMI explorou as vantagens e riscos do uso de aguas servidas urbanas
para a produgdo agricola ao longo do rio Guanajuato. Em pelo menos 140 ha de
terras a jusante da cidade de Guanajuato (1), os agricultores de duas comunidades



periurbanas (San Jose de Cervera e Santa Catarina) irrigam seus campos com
aguas servidas ndo tratadas. Os beneficios da irrigacdo com &guas servidas incluem
mais agua e mais nutrientes disponiveis para os cultivos e os beneficios ambientais
e sanitarios obtidos pelo tratamento dessas aguas servidas sem maiores custos para
a sociedade (Scott e outros, 2000).

A norma ambiental mexicana NOM-001-ECOL estabelece um limite maximo de
contaminantes permitido para as aguas servidas despejadas em corpos d'agua
publicos. Esse limite tem por objetivo reduzir o despejo de aguas servidas nos rios e
0s impactos negativos para a saude e para 0 meio ambiente, aplicando-se uma
multa de US$ 0,25 por m3 para as aguas nao tratadas que excedam esse limite.
Entretanto, essa norma também leva a reducdo dos valores de nutrientes presentes
na agua e constitui-se em uma restricdo para a irrigagao com aguas servidas. De
acordo com essa norma, a companhia de abastecimento de agua da cidade de
Guanajuato, a SIMAPAG (2) construiu uma estacao de tratamento com lodo ativado,
que comegou a operar em junho de 2002. Neste artigo, os beneficios trazidos pela
estacdo sdo analisados. O objetivo é dar algumas respostas preliminares para a
pergunta pesquisada: como a estacédo de tratamento de aguas influencia os
beneficios auferidos pelo uso de &guas servidas na producéo agricola?

A necessidade de avaliar esses efeitos parece essencial para o futuro, ja que as leis
ambientais mexicanas atuais e as politicas locais vdo aumentar o volume de aguas
servidas tratadas e alterar as condi¢fes da irrigacdo com aguas servidas nao
tratadas. No Plano Hidrico de Guanajuato para 2000-2025, prevé-se um aumento de
47% nas aguas servidas que passardo por tratamento, que, junto com os 16% de
guas j4 tratadas, somam um total de 53% de &guas tratadas no futuro préximo.

O volume de aguas residuais geradas nas 46 municipalidades do estado de
Guanajuato totaliza 207,13 milhdes de metros clbicos por ano. Se essa agua
pudesse ser usada diretamente para finalidades agricolas, daria para irrigar cerca de
20.500 ha, que corresponde a quase 5% das terras agricolas irrigadas no estado
(416.690 ha). Existem 16 estacOes de tratamento de aguas servidas nas areas
urbanas e outros 26 sistemas de tratamento nas areas rurais. A falta de capacidade
técnica e administrativa impede que os programas de tratamento sejam realizados
de modo satisfatdrio.

O Simapag e o projeto da estacdo de tratamento

O fornecimento de agua para a cidade de Guajanato (populacdo de
aproximadamente 106.000 pessoas) é feito pelo SIMAPAG. Existem cerca de 31
agéncias de abastecimento de 4gua como o SIMAPAG no estado de Guanajuato.
Elas agem como agéncias publicas financeiramente autbnomas, com administracao
independente. Somente dez delas tém boa situacéo financeira, mas o SIMAPAG tem
um desempenho excepcional em termos de lucros financeiros e eficiéncia geral
(CEAG, 2001). O fornecimento de &gua potavel cobre 95% das necessidades, € 0
sistema de saneamento recolhe 82% do esgoto produzido. As conexdes domésticas
representam quase 94% do nimero total, e ha muito poucas conexdes comerciais e
industriais. A producéo média de aguas servidas por conexdo é de 27,7 m3 e a taxa
média cobrada é de US$ 0,59/m3 (CEAG, 2001).

O SIMAPAG construiu uma estacdo de tratamento com lodo ativado com cloro. O
governo federal forneceu 24% dos fundos, o governo local, 40%, e 0 SIMAPAG os
restantes 36%. Na Tabela 1 estdo descritos os parametros do projeto da estagdo de
tratamento. De acordo com a produgéo média por conexao, os efluentes previstos do
esgoto (3) da cidade de Guanajuato alcangcam cerca 0,14 m3/s, um volume de 6,3
milhdes de metros clbicos. Até a estacdo de tratamento comegar a operar, esses
efluentes eram langados no rio Guanajuato. Atualmente, 70% deles séo tratados,
enquanto que as aguas servidas produzidas pela comunidade de Marfil,
representando os restantes 30% das aguas servidas, continuam sem tratamento,



sendo lancadas a jusante do despejo da estagdo de tratamento. Atualmente, 0
SIMAPAG deve pagar, por ano, US$ 472.500 por esses 30% de &guas ndo tratadas.

Tabela 1.
Pardmetros para projetos de estacéo de tratamento
Fonte: Aqua Orbi Ingenieros S.A. De C.V, 2001

Parametro Unidade Influente | Efluente
Descarga tietg(ijsnijo 140 140
Sélidos totais em suspensao mg / litro 217 <60
gi?;i:?: (gigg’)gica de mg !/ litro 337 <60
Nitrogénio total (Kjelndahl) mg / litro 82 <35
Coliformes fecais mrN PI100 6,2x 108 | <1000
Fosforo total mg / litro 11 <20

Valor da 4gua e dos nutrientes

A estagdo de tratamento da ao SIMAPAG a oportunidade de vender a 4gua tratada.
Nenhuma transacéo comercial j& foi estabelecida, mas prevé-se uma grande
competicdo entre os diferentes setores. Além disso, a irrigacdo com aguas néo
tratadas tera que competir com o uso das aguas tratadas, ja que cada metro cubico
de &guas servidas ndo tratadas despejado no rio Guanajuato custa, ao SIMAPAG,
uma multa de US$ 0,25.

Portanto a necessidade dos agricultores de usarem aguas servidas nao tratadas
somente despertara o interesse do SIMAPAG se eles estiverem dispostos a pagar 0
custo das multas, o que lhes é impossivel. A produtividade da agua prevista em
sistemas de irrigacéo de pequena escala é de apenas US$ 0,15/m3 (Silva e outros,
2000). Uma produtividade mais alta poderia ser alcangada, chegando mesmo a US$
0,50/m3, se fossem produzidos cultivos mais lucrativos, como hortali¢as. Mas essas
hortalicas s&o consumidas cruas, o que exige a aplicacdo da norma NOM-001-
ECOL-1996, muito restritiva. O custo de operacao para tratar um metro cubico de
agua é de US$ 0,11. Por meio de uma tarifa de 10% cobrada pelo servico de
saneamento, 0 SIMAPAG recupera US$ 0,04/m3 dos usuarios domésticos e US$
0,08/m3 dos usuérios industriais e comerciais. Para ser lucrativo, o preo de venda
da &gua tratada deveria ser pelo menos US$ 0,07/m3. Os clientes industriais
deveriam pagar cerca de US$ 0,50/m3, o que daria um lucro de US$ 0,43/m3.

A concentracdo de nitrogénio e fésforo nos efluentes é suficiente para atender as
necessidades para o plantio de alfafa, o cultivo mais comum na regido. Os
agricultores ndo estdo preocupados com a reducéo dos nutrientes contidos na agua,
por causa do tratamento feito a montante, ja que a agua tratada continua com alto
contetdo de nutrientes. Os usuérios da &gua tém mais medo da reducéo do nivel da
gua no rio do que da reducdo dos nutrientes presentes nele. O lodo separado no
processo de tratamento é outra fonte importante de nutrientes. O actimulo, 0
armazenamento e a eliminacdo desse material sdo importantes problemas



operacionais, enquanto que a rea que poderia se beneficiar da estacdo de
tratamento € de aproximadamente 20 a 30% da area total do estudo. Infelizmente,
atualmente esse lodo é descartado em um aterro sanitario.

Impacto dos custos do tratamento previsto

E 6bvio que a
irrigacdo com
aguas servidas
ndo foi

um método
alternativo para o
tratamento das
aguas servidas. A
selecdo do
processo de
tratamento das
aguas foi
inteiramente baseado na norma ambiental NOM-001-1996. A raz&o por tras disso é
a grande porcentagem de terra irrigada que ndo tem autorizacao legal para ter
garantido o seul direito ao uso da agua. O SIMAPAG apenas reconhece as terras
que tém regularizado esse direito de uso . A cada ano, isso so esta legalmente
garantido para terras que somam apenas entre 30 e 50 ha.

Teoricamente, a estacdo de tratamento de &gua na cidade de Guanajuato iria
produzir &gua tratada para todos os tipos de irrigacdo, inclusive, por exemplo,
campos de golfe e parques (que admitem limites maximos mais altos do que a
agricultura). Entretanto, até o momento a Unica utilizagdo das &guas continua sendo
para a agricultura. Mesmo assim, se a dgua tratada produzida néo for vendida, o
investimento de capital ndo se justificara. O alto custo e a dificuldade para operar e
manter estacfes de tratamento convencionais, que atendam as diretrizes
especificas, fazem com que elas ndo sejam recomendadas onde tanques de
estabilizacdo e reservatdrios de decantacéo e tratamento de aguas servidas podem
ser usados (Blumenthal e outros, 2000).

Conclusbes e recomendacdes

O maior impacto potencial da estagdo de tratamento de esgoto € a possivel redugdo
da descarga de aguas servidas no rio, caso a agua tratada seja vendida a um
consumidor industrial fora da sub-bacia do rio Guanajuato. De qualquer modo, isso
pode levar a competicdo com relacdo a agua. A posicao dos produtores agricolas é
fraca por que apenas 30 a 40 ha tém direito assegurado ao uso da agua. Esse
impacto ainda ndo esta sendo muito grande por que existem outras fontes de aguas
servidas que entram no rio a jusante da estagdo de tratamento.

Mais pesquisas sdo necessarias para identificar as condigfes sob as quais 0s
beneficios substanciais da irrigagdo com aguas servidas podem ser colhidos ao
mesmo tempo em que a sustentabilidade financeira do sistema de abastecimento de
agua é mantido. Existem muitos aspectos que precisam ser analisados sobre a
relacdo da produgdo urbana de agua tratada e a irrigacdo com aguas servidas,
€omo:

* um mercado para a agua tratada e sua viabilidade comercial na irrigagao
(comparacéo entre o uso da agua tratada e da agua servida nao tratada);

* conflitos quanto ao direito ao uso da agua;

* impacto hidroldgico da venda da &gua tratada fora da sub-bacia;

* levantamento da qualidade da agua no ponto de uso final (por ex., nas areas de
plantio, para a irrigacdo); e



* um cdlculo dos nutrientes perdidos quando do tratamento das aguas servidas.

Notas

1. Muito freqiientemente o estado e sua capital ttm o mesmo nome, no México. A ndo
ser que seja mencionado, Guanajuato refere-se a provincia de Guanajuato, e ndo a
cidade com 0 mesmo nome.

SIMPAG significa “Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Guanajuato”.

Esse nimero deriva da estimativa de que 70% do total de agua limpa fornecida para
consumo seré descarregada no sistema de esgoto.
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